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La gravitation et la radiocsectivité, actions des milieuxr sur ls matidre.

Anatole ZHRINE

L'expression de la densité d'énergie diffuse de gravitaticn

(P = P BRG ) que permet aisément d'établir ls théorie Bynergé—
tique, dans l'approximation de Newton, a été ecalculée, en relativitd
générale, par les physiciens soviétiques L. Landsu et E. Lifchitz N
qui l'ont d'ailleurs publiée dans 1'ouvrage "La théorie des champs ™
paru aux éditions "MIR" de Moscou en 1970 (page 438). Une étude )
elmple et immédiate de cette relation & conduii & découvrir qu'il
existait entre la surface du soleil et celle de la terre - au béné..
fice de cette dernidre - une différence de densité d'énergie de

45000 Gigajoules par mitre cube d'espace vide de matidre: soit *'d-
quivalent de la fourniture journalidre d'énergie d'une centrale nu-
cléaire ayant une puiasanpe deé l'ordre du Gigawatt et fonctionnant
& plein régime. Cette simple différence, surprenante mais conforne
aux lois naturelles de la gravitation, ne concerne gu'un métre ou-
be seulement d'espace vide et nous laisse entrevoir la colossale
quantité d'énergie propre et non matérielle que recdle effenbiveme
1'espace cosmique et interatomique universel.

Bien gu'étant responsable de la stabilité de 1= mﬁfiérﬂ,
en général, c'est au niveau de la radioczctiviié “ﬁi“ que cette ine
commensurable énergie diffuse d'espace se manifeste expérimentaie«
ment.

Pour expliguer en effet l'existence des iszotopes stables
et les phénomines radicactife, le moddle synergétigue propose d'étu-
dier,corrélativement,la courbe de distribution des densités 4'éner-
gie d'espace, fonction des fréguences assocides aux ondes électiro-
magnétioues qui, fondamentalement, constituent la structure énergé-
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tique des milieux physigues. Il est important de rappeler gu'une

particule stable correspond, locelement, au maintien d'un champ élec-
trigque limite “éEd" par suite de la résonance de sa fréguence propre,
associée & une énergie piégée "hy", avec celle d'un pic principal de
la courbe de distribution des densités d'énergie diffuse. ILa cour-
be des abondances (figure 1), établie par Suess et Ureyjﬁ 8 permis

de déterminer, en valeur relative, le niveau de chague pic prinei-
pal en fonetion des fréquences "¢ " correspondant aux énergies et,
par conséquent,aux masses atomiques des €léments de la classifica-
tion de Mendelelev. Ces pics principsux résultent, il y a lieu de

le rappeler, d'intermodulations éleetromagnétiques dues, en synergé-

tigue, & la non linéarité des équations de Maxwell. Ia fréquence,

la synergie et la masse d'une particule sont donec lides par la rela-
tion: by = m.c2
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naire et impaire (d'aprés SUESS et UREY, Revs.
Medern Phys., 28, 53 —1958)
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Lz non linéarité des équations de Maxwell, en théorie Synergéti-
gue, entraine, par interactions réciproques, l'existence locele, en mi-
lieu & inertie etationnaire, d'une courbe de distribution des densités
. oy ¥
d'énergie d'espace en fonction des fréguences , W = (V). o

2
Cette courbe, normée & 1'unité - %—E% = f(”} : Fe =_/;§E§-d'-'=

représente également une courbe de distribution des densités de proba-
bilité pour gq'une onde £lectromagnétique possiéde localement une fréguen-
ce comprise entrelhvret“1}+ ay”,

La courbe des abondances, relevée expérimentalement, fournit donc,
avec une bonne approximatien, le position des pics principaux associés
aux éléments ptables dont 1l'existence est liée & des conditions préci-
ses de résonance assoeiéés 3 ces pies correspondasnt aux frégquences de
Compton.

La radicmctivité s'explique alors rationnellement si l'on
veut bien edmettre, comme nous y incite l'expérience, gue chague
élément radiocactif possidde une fréguence propre qui correspond & un

pic secondaire situé dans le flanc d'un pic principal plus élevé,

ou si, plus simplement, ce pic secondaire domine de peu le niveau

moyen des densités d'énergie diffuse dfi aux ondes de fréguences vol-

gines.

Un neutron ne se désintégre pas spontandément

Le pic correspondant au neutron, d'aprés les données expé-
rimentazlies, se trouve, par sa fréaguence {E,ETE-1GI4GHE}, situé dans
le flanc droit éu pic du proton (figure 2). Il est donc instable &
gauche et possiéde, de ce fait, uvne probabilité non nulle de se désin-
tégrer pour rejoindre le pic de résonance du proton immédiatement
voisin et se transformer ainsi en proton. Mais la désintégration,

Pics principauz correspondant aux
éléments stables de 1la clasgificetion
de Mendelefev.
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- Fig.2 - Aspect le plus probable de la courbe
de distribution des densités d'éner-
gie diffuse au voisinage des pics primcipaux.

% "Principles of Modern FPhysicse" - Robert E. ILeighton -
Californis Institute of Technology - Me Graw-Hill Company Inc.
1959 = {Pi T11}i

contrairement & ce qui était admis, n'est pas spontanée et ne peut
5'opérer que sous l'action des fluctuations du milien diffus qui

en est responsable et gqui apporte, inévitzblerent, une certaine con-
tribution énergétique & la réaction. La séparation d'un proton po-
gitif et d'un électron négetif s'effectue nécessairement contre les
forces d'attraction coulombiennes et ne peut &tre envisagée, physi-
guement, sans un apport d'énergie noteble emprunté au milieu, au

noyau, ou conjointement aux deux.

34 le neutron possiéde, & l'instant de la désintégration, une
synergie “¥ " et une quantlte de mouvement p , 11 regoit du mi-
lieu dlffus gui dédelenche le phénoméne, une énergie "W," et une quan-
tité de mouvement PF , pour donner un proton [Wﬁ, pp‘ et une parti—
eule “ﬁ;”, électron de synergie "W " et de quantité de mouvement p

relativement au milieu & inertie statiannalre d'évaluation.

1la désintégration s'effectue conformément au schéma de la fi-

gure 3, en respectant les lois de comservation des énergies et des

quantiﬁés de mouvement:

i = ; = ¥ - W
— Ta.'n - uﬂ” = HP + "ml’.E , 801t hn HP + W, v
— il —— ——im st —_— e = et
— L4 O, = B, ¥ B, .soil Py = Py *t P =Py
neutron
\\\\lé;fident o
-H'L-. 1_ e f"1'\ __.--"'#
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- Fig.3 - GSchéma de la désintégration du neutron

telle gue permet de i'expliquer le moddle
Synergétique,avec conservation des quantités
de mouvement.

La synergie d'un électron au repos dans un mili?u 4 iner-
EM
celui qui régne & la surface de la terre, est de 0,511 Mev et cor-
respond & la fréquence de 1,24. 1011GH2. Celle 4'un méson Z}L“

o2 muon, est environ deux cent six fois plus élevée (106 Mev) et
correspond & la fréquence de 2.56.1013935, Cette fréquence est
plus éloignée de celle du proton {2,2?.1D1AGH5} qu'elle ne l'est

de celle de 1'électron. Notons, pour préciser 1l'ordre de grandeur,
gu'un proton vibre autant de fois par seconde gqu'il existe de se-

copdes dans sept millions de millierds d'enndes. Si nous sdmettone

tie stationnaire, ayant méme potentiel synergétique " gque

gque le pic correspondant au muon est trés bas, relativement au pic

principal de 1'électron, nous sommes contrasinte d'admettire égale-

ment gu'il existe, pour cette particule, une instabilité & geuche

qui entraine sa désintégration, au hasard des fluctuations du mi-
ljeu diffus,et le transforme en un électron. Mais le pic de 1'élee-
tron est le premier pic principal rencontré, dans le sens des fré-
quences croissantes, sur la courbe de distribution des densités
d'énergie diffuse. Il faut s'attendre ainsi, lors de la désinté-
gration, & ce gque le milieu diffus intervienne, d'une fagon détec-
table et mesurable, beaucoup plus nettement que dans le cas de la
désintégration de noysux stomiques plus lourds,ou 1l'énergie d'ori-
gine nucléaire masque généralement la contribution qu'apporte le

milieu au bilan énergétique.

Compte-tenu du rapport de masses entre 1l'électron et le
muon, une part non négligeable de 1'énergie initiale, en l'absence

L T U TN M —— T S P B e e T T T +ithta Aflan Z+wma In o1
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muon, une part non néegligesbDle de L 'energie 1nlitaiale, €0 L B0Ssdue

de toute suire particule résiduelle susceptible dfen &tre ile sup-
port, doit &tre normalement restituée au milieu diffus.

De telles considérations conduiesernt & envisager le sché-
ma simple de désintégration du mmon proposé figure 5, ob Ll'apport
initial du milieu diffus (W,,P,) déclenche la réaction de désinti-
gration du muon (W, ,p.), donnant un électron (¥,,P,) avec restitu.
tion av milieu diffus d::;e quantité d'énergie "Hu” associée & lu
quantité de mouvement "p,"i ce gqui permet alors d'éecrire les rela-
tions de congservation d'énergie et de quantité de mouvement:

—_ W, + E“ = He + Wy , Bo0it !ﬂ = W, + Wy -1V,
— i —_ e - —_— _—.|-:-u-|-—b-
—P=+1}l* P * By » BO2T ]}l=?g+Pp_po

Considérant la courbe de distribution des densités d'é-
nergie diffuse, le moddle synergétique décrit une particule en
mouvement, dans un milieu A inertie stationnaire, comme une parti-
cule instable gui se désintégre & chague instant pour réapparaitre,
l'instant suivant, en un point immédiatement voisin situé, statis-
tiguement, sur une trajectoire de déplacement =n apparence conti-
nue. Le calcul synergétique permet alora d'établir la formule fon-
damentale, base de la mécanique ondulatoire, reiihnt la longueur
d'onde de phase & lz gquantité de mouvement associée au déplacement
(Ap= % 8

L'application des trensformations de Lorentz, tenant
compte du champ électrique limite "€, " * copduit & attribuer & 1s

d
particule en mouvement une fréguence “H&f telle que h$:= ~H£Eéingfﬁ
qui confirme 1'instabilité de la particule dont la fré- v = v?:?

guence "H; " ne correspond plus &4 l'abacisse T%L" de son pic de
résonance dans la courbe de distribution des densités d'énergie
diffuse: c'est le cas (figure 4) d'un muon de synergie, S = haﬂ,
proportionnelle & la fréguence HH& " La courbe de distribution de
le figure 4 montre aussi que la pseudo-péricde "T" de désintégra -
tion du muon, lorsque les fréquence augmente, doit augmenter égale-
ment puisque "Y' " s8'éloigne de la fréquence “ue" correspondant &
1l'abscisse du pic de résonance de 1'électron, particule obtenue
aprés la désintégratiﬂnt En premidre approximation, "T" deit donc

subir un accroissement proportionnel & celui de "Hﬁ“‘

dans 1'intervalle de fréguencey + dy .
Br. = k.
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JTJy | dans 1'intervalle de fréguencey + dy .,

B 1-. E‘J‘l - vﬂ
i
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l | :
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PO o= 1,24.10°%z. o1 FOPOS g, = 2,56.10%%Hz.

= Fig.4 - Positions respectives des pics correspon—
dent & 1'électron et au muon (fréquences de
Compton), dans la courbe de distribution des
densités d'énergie cosmique diffuse,

Des mesures faites sur des muons cosmiques, d'abord en
altitude, puis au niveau de la mer, ont montré, effectivement, que
la durée de vie moyenne augmentait avec l'énergie, et par consé-
guent la fréguence, avec un coefficient de proportionnalité pra-
tiguement égal & l'unité. Ce gui permet d'éerire:

F
T Va = Ve

Tg - j‘il - I'I’)E ’

"T" représente la pseudo-période pour l'énergie 'hgg“
et "I) la pseudo-période pour l'énergie de repos "h%h" . En ge ré-

féerant aux énergies quantifiées, la relation se met sous la forme:

! - - 39
2 By, - BY, 1,;!'1-v%¢2 By
% —t
1

o By, - bV, - %
B
hy
Le caleul numérique donne: E_E = Je = 4,84,13_3 .
"

Ce gqui permet d'obtenir, avec une approximation de

_3, négligeable relativemsnt aux erreurs de mesure:

5.10

(:) T & .____Jga_d____

V1= vEfcz .

En accord avec les résultats expérimentaur, obtenus

dans le cas du rayonnement cosmique, cette relation, connue, =

Hadd A lathdads JFleama debo e . a3rms_ 5 _
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Q8ans 1e Cas du rayonnement cosmique, cette relation, connue, =

fait 1'objet d'une trés large diffusion.

Mais si, par contre, on considiére, en mécanique ondu-

latoire, les périodes propres "T'"™ et "T!"™ qui correspondent
respectivemant sux fréguences "' "et "Y" - ' = —— et

s M

1 ¥,
W= =5 - 1la relation y' = entralne:
M T M 1 = v2/a2
O, = m\[1 - v2/,2

* Voir l'ouvrage "L'énergie électromagnétique matérielle et gra-
vitationnelle”™ par R.L. Vallée - (pages 42 & 51)

I1 s'agit d'une relation également prouvée expérimen-
talement. Pour la synergétique, qui définit le temps en se ré-
férant & une seule et méme horloge - le mouvement de la terre
par exemple -3l n'existe ni paradoxe,ni contradiction entre les
relations @ et @ précédentes. Un muon dont la vitesse aug-
mente par rapport au milieu & inertie stationnaire environnant
voit sa période propre décroitre en méme temps que croft sa du-
rée de vie moyenne.

P = _— + 2 . + —
. o ];'“_- Fa Py
impulsion . soit: P, = p, + Py, - D,

du milieu diffus
déclenchant 1l'action de™

désintégrat 1@*-\_’ l_lr_t; ;( el

énergie \'}2\

restituée au =

milien diffus S P ik

- P quantité de mouve-
P M ment résultante

- Fig.5 - Composition des guantités de mouvement
dans le cas de la désintégration d’'un muon.
Schéma proposé par le modéle "Synergétique”
ol p, et py résultent de i'interaction
du muon avec le milieu diffus.
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